
قیمت مناسب ، کارایی بالا

ساخت و نصب تجهیزات آزمایشگاهی و مهندسی

  
 Static and Dynamic tests of Asphalt  
 )Compressive, Flexural and Tensile(

تست های استاتيک و دايناميک آسفالت 
)فشاری ، خمشی و کششی(



مخلوط آسفالتی با گذشت زمان و تحت تأثير ترافيک و دما دچار خرابي های متعددی ازجمله، تغيير شکل ماندگار و ترک های 
ناشی از خستگی می گردند. جهت ارتقای خواص مکانيکی سازه آسفالتی، تست های استاتيکی و ديناميکی تحت شرايط دمای 
مدل  دو  منظور  همين  به  است.  بوده  متداول   AASHTO ،ASTM ،EN ،BS ،NCHRP المللی  بين  استانداردهای  مطابق  محيط 

دستگاه از سری STM وSAF که با ضمائم تخصصی تجهيز شده است معرفی می گردد. 
 

دستگاه ها تست خستگی آسفالت  

     SAF-100B     SAF-50BSTM-20M1
Universal Testing Machine Axial Fatigue Testing MachineAxial Fatigue Testing Machine

جهت تست های ديناميکی آسفالت دستگاه های خستگی سری SAF در  ظرفيت های 2.5، 5 و       10 به همراه ضمائم تخصصی و چمبر دمای 
منفی ارائه می گردد. 

دستگاه ها تست استاتيکی آسفالت   
جهت تست های استاتيکی آسفالت دستگاه های يونيورسال سری STM با دهنه عريض و مجهز به چمبر دمای منفی و فک و ضمائم تخصصی 
 TSRST جهت تست های کششی، خمشی و به صورت استاتيکی و فشاری همچنين انجام آزمون تنش حرارتی نمونه آسفالت تحت بار کششی

ارائه می گردد.

کاربردها   
دستگاه های خستگی محوری در کارهای پژوهشی و تحقيقاتی در آزمايشگاه های روسازی دانشکده عمران کاربرد بسيار زيادی دارد مثلا 
در طراحی روسازی های آسفالت بررسی طول عمر با توجه به تنش های متناوب در طی زمان بهره برداری بسيار مهم می باشد. بر اين مبنا، 
شکست هايی که تحت بارگذاري ديناميک رخ مي دهد، اصطلاحاً شکست هاي ناشی از خستگي ناميده مي شوند. بسته به تعدادي از عوامل )مثل 

دما، تعداد سيکل و تنش حداکثری( اين تغييرات بارگذاري می گردد. 
جهت بررسی کيفيت و عملکرد و دوام آسفالت 

تحليل و ويسکوالاستيک و مقاومت در برابر شيارشدگی  
بررسی مدل های پيش بينی مدول ديناميک جهت تعيين خواص ويسکوالاستيک 

آزمايش خستگی به روش کشش غيرمستقيم )IDT( و آزمايش خزش
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آزمايش مدول ديناميکی  
توجه طراحی  مورد  های  از روش  يکی  آسفالتی  های  برای طراحی روسازی  امروزه 
مکانيستيک-تجربی می باشد. در اين روش معيارهای ترک خستگی و تغيير شکل دائمی 
از مهم ترين معيارهای طراحی می باشند تا بتوان از حداکثر ظرفيت روسازی تا زمان 
خرابی استفاده کرد، مدول ديناميکی مخلوط آسفالتی نشان دهنده ويژگي های سختی 
مخلوط در دماها و فرکانس های بارگذاری متفاوت می باشد. مدول ديناميکی مصالح 
ويسکوالاستيک مانند مخلوط آسفالتی رابطه بين تنش- کرنش تحت بارگذاری پيوسته 
سينوسی در يک دامنه فرکانسی مشخص تعريف می شود. در مدول ديناميکی نسبت 
حداکثر تنش سينوسی در هر زمان و هر فرکانس بارگذاری )به مقدار حداکثر کرنش 
سينوسی ايجاد شده( در همان زمان و فرکانس بررسی می گردد. همچنين جهت پيش 
بينی رفتار آسفالت )به لحاظ  کرنش و يا جابجايی( تحت بارگذاری در شرايط مختلف 
دمايی و فرکانسی کاربرد داشته است، جهت بررسی اين خواص از دستگاه های تست 

خستگی استفاده می کنند. 
AASHTO T342 و ديگر استاندارد  با آخرين ويرايش استاندارد   اين آزمايش مطابق 

های مرتبط قابل انجام می باشد.

آزمايش خزش ديناميکی
ترک خوردگی و يا شیار شدگی يکی از خرابی های رايج در آسفالت بوده آزمايش های 
متعددی برای تعيين پتانسيل شيارشدگی مخلوط های آسفالتی، از جمله خزش استاتيکی 
مقاومت  ديناميکی جهت سنجش  بررسی خزش  است  تعريف شده  ديناميکی  و خزش 

مخلوط های آسفالتی در برابر شيارشدگی می باشد. 
به صورت خمش  ای  دايره  نيم  ای  استوانه  نمونه های  برروی  ديناميکی  تست خزش 
سه نقطه توسط دستگاه خستگی انجام می گيرد. اين آزمايش با اعمال تنش به صورت 
محوری با بارهای تکراری به نمونه ی آسفالت وارد شده و مقادير تغيير شکل توسط 

کرنش سنج اندازه گيری می گردد.
اين آزمايش مطابق با استاندارد AASHTO TP79 و ديگر استاندارد های مرتبط انجام 

می گردد.

مدول برجهندگی 
مدول برجهندگی برروی نمونه های استوانه ای تخت که به صورت قطری بارگذاری 
می گردد با روش آزمايش کشش غير مستقيم )ITS( مطابق استاندارد توسط دستگاه 
کشش انجام می گردد. شکل بارگذاری به صورت نيم سينوسی با زمان بارگذاری، زمان 
استراحت و تعداد سيکل مشخص تست گرفته می شود اين آزمايش در دماهای مختلف 

انجام می گيرد و نهايتا خصوصيات الاستيک با مصالح مختلف بررسی می گردد.
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 SAF معرفی دستگاه تست کشش و فشار ديناميک  سری
 Axial Fatigue بنام  )خستگی(  اکسيال  دايناميک محوری  فشار  و  های کشش  دستگاه 
Machine در دنيا ناميده می شود که در ظرفيت های مختلف ارائه می گردد. عملکرد 
 Servoسرو شيرهاي  از  استفاده  )با  سروهيدروليك  ها،  دستگاه  نوع  اين  ومکانيزم 
Hydraulic Valve( بوده و از الکترونيک و نرم افزار خاصی نسبت به دستگاه های کشش 
استاتيک برخوردار است. پاسخ فرکانسی و سمپل گيری و کنترل سيستم در اين دستگاه 

بسيار بالا بود و در هر ثانيه چندين سيکل حرکتی دستگاه را کنترل می کند. 
فرکانس کاری دستگاه های دايناميک براساس سرعت حرکت خطی، ميزان جابجايی و 
ظرفيت دستگاه مشخص می گردد که قابليت تعريف سيکل های مختلف بر اساس نيرو 
کنترل و يا جابجايی کنترل و قابليت انجام اين سيکل ها با شکل موج های سينوسی، 
مربعی، دندانه اره ای، مثلثی و تلفيقی و يا اتفاقی )Pattern( را دارد. با توجه به قابليت 
آزمايش های مختلف  نمونه  را روی  توان تست های تخصصی  افزاری می  نرم  های 
بارگذاری کرد و پارامترهای مقاومت به ترَک، ايجاد تَرَک، رشد تَرَک، مدول دايناميکی و 

خزش ديناميکی و ... را تحليل نمود. 

ويژگي ها
انجام تست های کششي و فشاری بصورت دايناميک تا فرکانس      50 )با توجه به 

جابجايی وسرعت حرکت خطی دستگاه(
انجام تست های خستگي با سيکل های بالا مطابق مشخصات دستگاه های خستگی 

SAF سری
اعمال بار براساس کنترل تغيير مکان  و کنترل نيرو با دقت بالا به صورت سرعت 

Close Loop
مجهز به نرم افزار با قابليت های اعمال بار به شکل موج های سينوسی، مربعی، دندانه 
اره ای، مثلثی و تلفيقی و يا اتفاقی )مثلا الگوی زلزله( با قابليت نصب فک و ضمائم 

تخصصی 
DSP و فرکانس  با تکنولوژی  افزار  کنترل دستگاه فول کامپيوتری مجهز به سخت 

 LAN با درگاه ارتباطی شبکه External 5، طراحی شده به صورتKHZ کاری
دقت و تکرار پذيري بالا

Hz

 Sinusoidal Graph of Fatigue Test

Square Tensile & Compression Test Graph

Triangle Tensile & Compression Test Graph

Ramp Tensile & Compression Test Graph

Integrated or Random Pattern Testing Graphs



MAGNETIC LINEAR ENCODER SYSTEMS

  Semi-Circular Bend

 Hydraulic Servo Power pack

  SAF- Controller

AFC (Axial Fatigue Controller)

 EHR10-B (COT Crack Opening Displacement

Servo Hydraulic Fatigue testing machine

Course Adjustment System

Clamping System

 Load cell

  Dynamic Actuator

TCS-80  (Heating & Cooling)
)
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Details and Specifications
of Servo Hydraulic Fatigue Testing Machine

Servo Hydraulic Valve MOOG
3
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Dynamic Actuator 
High response servo hydraulic 

TCS-80  ( Heating & Cooling)

SAF- Controller

EHR10-B 
(COT Crack Opening Displacement )

Clamping   System

Servo Hydraulic Valve MOOG

مجهز به جک دو طرفه ديناميک 
سرعت ماكزيم حركت خطي mm/sec        )با توجه به سفارش سرعت قابل افزايش 

به200, 315, 400, 630 ميليمتر بر ثانيه می باشد(

چمبر حرارتی و برودتی 
 HMI به همراه نمايشگر از نوع PLC سيستم کنترلی از نوع

ميزان دقت در يکنواختی کوره <
(                ºC ودر صورت سفارش(                 ºC محدوده دمای کاری

مجهز به ريل جهت استقرار سريع و آسان چمبر

نرم افزار قدرتمند تست خستگی  طراحی و ساخت و پياده سازی نرم افزاز توسط 
شرکت سنتام، ارتباط با سخت افزار به صورت Intranet، ديتا برداری و کنترل نرم 
 Close با کنترل Real-Time افزاری با 5000 نمونه در ثانيه و درحالت زمان واقعی

Loop در تمامی تست متدها
قابليت اعمال انواع بارهای پريوديک از قبيل سينوسی، مثلثی، مربعی، دندانه اره ای و 

گرفتن نمودار به شکل Pattern )بارهای تلفيقی( 

mm درجه تفکيک ،    mm اکستنسومتر باز شدگی دهنه ترک کورس

 قفل کن هيدروليکی جهت فيکس کردن کراس هد در کورس دلخواه 

شير سرو مارک موگ
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MAGNETIC LINEAR ENCODER 
SYSTEMS

Load cell 

AFC (Axial Fatigue Controller)

Hydraulic Servo Power pack 

Course Adjustment System

Semi-Circular Bend  

Servo Hydraulic Fatigue Testing Machine

سنسور اندازه گيری جابجايی غير تماسی Non Contact ديجيتال نصب شده برروی 
Actuator بدون محدوديت کورس جک

درجه تفكيك اندازه گيري تغيير مكان µm    ، درجه حفاظت IP67 و مقاوم درمقابل 
kHz 30 و فرکانسg ارتعاش تا

)Low Profile( لودسل دايناميک
كلاس دقت 0.5 بين بازه 2% تا 100% ظرفيت لودسل مطابق با ISO 7500 )به همراه 

برگه کاليبراسيون داخلی سنتام(  

 5KHZ با فرکانس کاری ARM سخت افزار کنترلی دستگاه با تکنولوژی ميکروکنترلر
اينترفيس ها به صورت بردهای External با درگاه ارتباطی شبکه LAN ، طراحی و 

ساخت و پياده سازی سخت افزار توسط شرکت سنتام
ms در  Close Loop  کنترلر شير سرو و فرمان ها

سرعت تبادل اطلاعات داده های آزمايش )نيرو، تغيير مکان، کرنش و زمان و فرمان 
واقعی  ثانيه و در حالت زمان  در  نمونه   5000 با سرعت  های خروجی و ورودی( 

Real-Time

يونيت هيدروليک مجهز به سيستم خنك كن )Inter Cooler(، آكومولاتور، شيرآلات، 
سنسور کنترل دما، سنسور افت فشار فيلتر10µ فشار بالا، فشار سنج های عقربه ای 

و تابلو برق مربوطه 

جک های جانبی جهت تنظيم موقعيت کراس هد (Crosshead) و کورس دستگاه 

  AASHTO TP124 ,EN 12697-44 فک نيم دايره ای تست آسفالت مطابق استاندارد

دستگاه تست خستگی سرو هيدروليک  
 MOOG عملكرد سرووهيدروليك با استفاده از شير سرو مارک

فرکانس کاری دستگاه Hz       )سرعت حرکت خطی متناسب با درخواست مشتری(
 Real-Time به صورت    KHz ديتا برداری و کنترل نرم افزاری با

Close Loop نوع کنترل

1
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±0.5 C˚
-20 ~ +80 -50 ~ +25

Details and Specifications
of Servo Hydraulic Fatigue Testing Machine
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STM معرفی تست کشش و فشار استاتيکی آسفالت سری
 Servo با مکانيزم سرو الکتريکال STM دستگاه های يونيورسال فشار و کشش سری

Electromechanical
در ظرفيت 2 تن با دهنه عريض جهت استقرار چمبر ارائه می گردد

کشش های الکتريکال دستگاه های بسيار دقيقي هستند که جهت کنترل جابجايی از  بال 
اسکرو و موتور سرو جهت سيستم انتقال قدرت بهره می برند با توجه دقت بالا در بازه 
گستره توانايی انجام تست های مختلف )فشار، خمش و کشش مستقيم و غير مستقيم( 

را دارد. 
دستگاه فوق مجهز به يک چمبر حرارتی و برودتی بوده که توسط ريل به راحتی در 
مدار قرار می گيرد و همچنين قابليت انجام کليه تست های مرتبط به آسفالت به صورت 
استاتيکی با ضمائم تخصصی در شرايط دمايي کنترل شده و همچنين دمای محيط را 

داشته است. 

ويژگيها
قابليت انجام تست های کششي، فشاری و خمشی با دقت بسيار بالا 

اکستنسومتر های  انواع  قابليت نصب  نيرو و  قرائت مستقيم  به لودسل جهت  مجهز 
مختلف به نمونه آزمايش

قابليت انجام تست تكراري )Cyclic( با توجه به محدوديت سرعت دستگاه با نرخ های 
مختلف )نيرو جابجايی، تنش و کرنش( 

قابليت انجام تست مرحله ای )Step( بدون محدويت تعريف 
قابليت انجام تست خزش )Creep( و رهايش )Relaxation(  بصورت سه مرحله ای با 
نرخ داده برداری انتخابی در مرحله سوم و با قابليت شروع تست با نرخ های مختلف

مکان  تغيير  )نرخ   Rate Control صورت  به  و  ثابت  سرعت  براساس  تست  انجام 
 True( ثابت، نرخ کرنش ثابت، نرخ نيرو ثابت، نرخ تنش ثابت، نرخ کرنش حقيقی ثابت

) True Stress( نرخ تنش حقيق ثابت ،)Strain
قابليت کنترل و گرفتن فيدبک از اکستنسومتر در بار گذاري های تغيير مکان ثابت، 

کرنش ثابت و کرنش حقيقی ثابت 
گزارش گيری )Report( با قابليت تعريف هر نوع نقطه در گراف بدون محدوديت و به 

دلخواه اپراتور
 Close قابليت تست با سرعت های بسيار کم در           0.001 ، نوع کنترل سرعت

 Loop
قابليت نصب انواع فک های کششی و فشاری و خمشی و فيکسچر های تخصصی 

جهت انجام تست های متداول آسفالت 
کنترل دستگاه فول کامپيوتری مجهز به سخت افزار با تکنولوژی DSP ، طراحی شده 

PC بدون محدوديت در نوع RS-232 & USB با درگاه ارتباطی External به صورت
دقت و تکرار پذيري بالا

mm/min
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Stepped Control Test of Force-Time Graph

Cyclic Test with pre-loading of Force-Time Graph

Cyclic Test of Force-Time Graph

Stepped Control Test of Force-Time Graph

Comparing some Graphs together



Universal Testing Machine
Servo Electro-mechanical 

دستگاه کشش يونيورسال سرو الکتريکال 
با استفاده از Ball Screw و موتور و درايور سرو 

با قابليت تست كشش )Tensile( ، فشار 
 )Step( مرحله ای ،)Cyclic( تكراري ، )Compression(

، خمش )Bending( ، چسبندگي
)Peeling(، پارگي )Tear( ، خزش )Creep( و رهايش 

)Relaxatio(

Load cell traction testing machine

لودسل دستگاه تست کشش
دقت کلاس 0.5 )حداکثر خطا 0.5% عدد خوانده 

شده در بازه 2% تا 100% ظرفيت لودسل( 
  EN 10002 , ISO 7500 مطابق استاندارد

)به همراه برگه کاليبراسيون داخلی سنتام(  

 SCB (Signal Conditioner Board 

  برد SCB کنترلی دستگاه تست کشش
طراحی و ساخت توسط شرکت سنتام درگاه 

ارتباطی با کامپيوتر ازطريق پورت سريال 
       USB &              

3,4 Points Bending Fixture 

فک خمشی سه و چهار نقطه ای
مجهز به تکيه گاه های متحرک و سلف الاين    

ELP50 Extensometer
 

اکستنسومتر فک خمشی 
کورس mm       با درجه تفکيک       0.003                 

TCS-80 (Heating & Cooling 

   چمبر حرارتی و برودتی
سيستم کنترلی از نوع PLC با به همراه 

 HMI نمايشگر از نوع
> C˚±0.5 ميزان دقت يکنواختی کوره

 ºCمحدود دمای کاری
ºCودر صورت سفارش

مجهز به ريل جهت استقرار سريع و آسان چمبر
(

(

+80-20 ~

-50~ +25

50mm

RS-232

BF20-4PC

Details and Specifications
of Servo Electro-mechanical Testing Machine



نرم افزار جادو طراحی و ساخت توسط شرکت سنتام  
قابليت کنترل نرخ بارگذاری بصورت پيشرفته در هنگام تست به روش های مختلف 
در تمامی تست متدها: نرخ تغيير مکان ثابت، نرخ کرنش ثابت، نرخ نيرو ثابت، نرخ 
)True Stress( نرخ تنش حقيق ثابت ،)True Strain( تنش ثابت، نرخ کرنش حقيقی ثابت
ثابت،  مکان  تغيير  بارگذاريهای  در  اکستنسومتر  از  فيدبک  گرفتن  و  کنترل  قابليت 

کرنش ثابت و کرنش حقيقی ثابت.
مختلف  های  نرخ  با  تست  قابليت شروع  با   :)Creep( پيشرفته خزش  تست  قابليت 
 Length Sterss ,Mass stress نيرو-جابجايی، تنش-کرنش( و نهايتا کنترل نيرو،تنش(

در نقطه مورد نظر جهت تست در طی زمان 
برداری  داده  نرخ  با  ای  مرحله  سه  بصورت   :)Relaxation( رهايش  تست  قابليت 
)نيرو جابجايی،  های مختلف  نرخ  با  قابليت شروع تست  در مرحله سوم،  انتخابی 
تنش و کرنش( و نهايتا کنترل جابجای و يا کرنش در نقطه مورد نظر جهت تست 

در طول زمان
قابليت تست تكراري )Cyclic( : قابليت تست با نرخ های مختلف )نيرو جابجايی، تنش 
و کرنش( و اعمال محدوديت های کنترلی Limited با مولفه های )نيرو، جابجايی و 

تنش( بدون محدوديت سيکل 
تست مرحله ای )Step (: قابليت تعريف سرعت مجزا با هر نوع نرخ )نيرو-جابجايی-
کرنش( و با هر نوع Set point )نيرو، جابجايی، کرنش( و قابليت دادن زمان تاخير در 
انتهای هر استپ )با کنترل پارامتر يا بدون کنترل( را دارد. ضمن اينکه در هر استپ 

شرايط ابتدايی جهت نيرو و جابجايی قابل تعريف می باشد.
و  برگشت  و  )رفت  گراف  در  نقطه  نوع  هر  تعريف  قابليت   :Report گيری  گزارش 
يا تست های سيکليک( به دلخواه اپراتور و يا به صورت تعاريف مهندسی مطابق 
استاندارد بدون محدوديت قابل گزارش بوده و خصوصيات نقطه مشخص شده با 

کميت های زير قابل تعريف می باشد.
 extension, strain , true strain, force , stress , true stress , mass stress length
 stress , elongation after break , secant module , tangent module , energy ,
 time , force rate , extension rate , stress rate , strain rate , relaxation , force
 loss , stress loss , bending stress , bending strain , bending module , force

  per lengthAsphalt  particle size distribution analysis

Asphalt  particle size distribution analysis

Details and Specifications
JADOO Software



Jaw shape Description Standard

  تست نمونه دايره ای آسفالت
جهت بررسی انرژی شکست تحت شرايط دمای کنترل شده به صورت 

استاتيک و ديناميکی

    تست روکش آسفالت
اندازه گيری آزمون روکش آسفالت به روش تگزاس  جهت بررسی و 
Tex-248-F جهت تعيين حساسيت آسفالت به ترک تحت شرايط دمايی 

کنترل شده

    تست خزش دائمی آسفالت
جهت بررسی مقدار خزش دائمی تحت بارتک محوره ديناميکی فشاری 
شرايط  تحت  دائمی  شکل  تغيير  پارامترهایمختلف  آوردن  بدست  و 

دمايی کنترل شده

 تست خمش نيم دايره آسفالت
جهت بررسی رشد ترک و همچنين تعيين پتانسيل شکست با شاخص 

SCB انرژی ، FIT انعطاف پذيری
COT جهت نمونه های يا قطر 4 , 6  اينچ با قابليت نصب اکستنسومتر

ASTM D7313

ASTM WK 26816 / Tex-248-F

EN 12697-25 
AS 2891.12.1
BS 598-111

AASHTO TP124
EN 12697-44

(

(

Semi-Circular Bend (SCB

DSCT (Disk-Shaped Compact Tension

OVERLAY TEST

Creep Testing Jig Platen

 تست فشاری آسفالت
استاتيکی  مدول  و  دايناميکی  مدول  تعيين  و  فشاری  های  تست  جهت 

Hot-Mix مخلوط بتنی آسفالت گرم تحت شرايط دمايی خاص

 تست کشش غير مستقيم آسفالت
تحت شرايط دمای کاملا کنترل شده جهت بررسی مدول انعطاف پذيری 

mmبرجهندگی و بررسی استحکام جهت نمونه های با قطر

AASHTO T342/TP62 
AASHTO TP79
(NCHRP 9-29)

AASHTO TP31
AS 2891.13.1
ASTM D4123

EN 12697-26C 
AASHTO T322/TP9

ASTM D7369 & 
NCHRP 1-28A Appendix 1100 & 150

Dynamic Modulus

Indirect Tensile

Details and Specifications
of asphalt test jaws



Jaw shape Description Standard

 

 خمش 3 و 4 نقطه آسفالت و بتن 
بالا متغيير و خود رديف شو  پايين و  با تكيه گاه  به صورت استاتيک 

   Self Align
قابليت نصب اکستنسومتر مدل ELP50-A جهت بدست آوردن مدول خمشی

تحت شرايط دمای منفی و مثبت

 
  

  تست کشش غير مستقيم  
تست فشاری آسفالت و بتن به صورت استاتيکی جهت بدست آوردن 
کرنش های طولی دقيق Longitudinal strain وبدست آوردن مدول فشاری 

و همچنين بررسی مدول ديناميکی فشاری 

 
     بررسی مقدار استحکام کششی در برابر حرارت

تنش حرارتی  آزمون  پايين،  در درجه حرارت  ترک خوردگی  برسی  و 
نمونه آسفالت تحت بار کششی در شرايط دمايی خاص توسط دستگاه 

ºC کشش با چمبر با دمای

اکستنسومتر باز شدگی دهنه ترک
      

با  ترک  دهنه  بازشدگی  گيری  اندازه  و  آزمايش  نمونه  به  اتصال  جهت 
قابليت اتصال به دستگاه کشش )به جای اکستنسومتر طولی( و يا اتصال 

 SDL-16 و يا ديتالاگر STI-50 به نمايشگر ديجيتال

ASTM C78
AASHTO T342/TP62

 AASHTO TP79
(NCHRP 9-29)

EN 12697-26D
AASHTOO TP79 

EN 12697 – 46
AASHTO TP10

ASTM  WK53824

ISO 9513
ASTM E 83

-50

Indirect Tensile

TSRST

COT Crack Opening Displacement

    تست سه محوره در سلول هوک 
جهت اعمال فشاری جانبی به نمونه آزمايش و بررسی مدول ديناميکی 

 mm در شرايط محيطی جهت تست نمونه ای تا قطر Hot-Mix

    تست خستگی چهارنقطه ای آسفالت 
جهت آزمايش خستگی بر تير خمشی توسط فک مخصوص چهار نقطه ای 
 Prismatic تحت بارهای خمشی کنترل شده و تکراری برروی نمونه های
Shaped Specimens تحت شرايط دمايی کنترل شده در يک سطح کرنش 

معين جهت تحليل و بررسی مقاومت به خستگی و سختی آسفالت

AASHTO T307/TP 46
AASHTO T342/TP62

AASHTO TP79
(NCHRP 9-2)

EN 12697-25B

AASHTO T321-2014
BS EN 12697-24D

100

Universal Triaxial Cell

Fatigue Four Point Bend

Three & Four Point Bend



Jaw shape Description Standard

ديتالاگر و سيگنال کانديشنر 16 کانال 
     

جهت برسی و اندازه گيری تغيير مکان های مختلف و ترانسديوسرها با 
Conditioner خروجی آنالوگ به صورت همزمان به همراه تقويت کننده

محفظه حرارتی و برودتی
      

با محدوده  ديناميکی  استاتيکی و  قابليت نصب برروی دستگاه های  با 
دمايی ºC              و در صورت سفارش تا درمای ºC     جهت تست 

های آسفالت و بتن

----------------

----------------

-20 ~ +80-50

Signal Conditioner & Data Logger

Heating & Cooling Chamber

Sample rectangular cube with dimensions 50*50*440 mm Cylindrical specimen  4 inches in diameter Cylindrical specimen  4 inches in diameter

  Asphalt Sample Preparation and Compaction





Fatigue Four Point Bend
تست خستگی چهارنقطه ای آسفالت  

جهت آزمايش خستگی بر تير خمشی توسط فک مخصوص چهار نقطه ای 
 Prismatic تحت بارهای خمشی کنترل شده و تکراری برروی نمونه های
Shaped Specimens تحت شرايط دمايی کنترل شده  در يک سطح کرنش 
معين جهت تحليل و بررسی مقاومت به خستگی و سختی آسفالت مطابق 

AASHTO T321-2014  ، BS EN 12697-24D استاندارد
بال اسکرو به همراه  4 عدد  از  با استفاده  نيروی کلمپ کاملا کنترل شده 
پيش  و  اعمال  موتور مخصوص جهت  عدد   4 و  گردهای مخصوص  کف 
بار مشخص، اتصالات مکانيکی کاملا مفصلی و با درجه آزادی مشخص، 
استفاده از آلومينيوم آلياژی با استحکام بالا جهت فک های خمشی، رعايت 
استيفنس )شقی( در طراحی به لحاظ خطاهای جابجايی، مجهزبه اينترفيس 

های الکترونيکی مخصوص جهت کنترل نيرو برروی تکيه گاه ها

  Details of the Servo-mecannical
Four Point Bend (BF20-4PF(



  Details of the Servo-mecannical
Four Point Bend (BF20-4PF(
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